		Handreikingen NaSk VD LUK’s WPL2, HAN TGLO
HANDREIKINGEN VAKDIDACTISCHE LEERUITKOMSTEN NATUUR- EN SCHEIKUNDE
Titels van de geflankeerde leeruitkomsten
Binnen de tweedegraads lerarenopleiding NaSk wordt er gewerkt met leeruitkomsten (LUK’s). LUK’s omvatten beschrijvingen van gedrag dat (aanstaand) docenten moeten kunnen vertonen in de beroepspraktijk. Studenten worden gedurende hun opleiding begeleid om dit gedrag aan te leren. Sommige LUK’s worden in de academie aangetoond, bijvoorbeeld vakinhoudelijke LUK’s, andere worden aangetoond in de beroepspraktijk. 
Dit document is een handleiding voor het begeleiden en beoordelen van vakdidactische LUK’s, die daarmee specifiek voor NaSk zijn, in de beroepspraktijk. Dit zijn vier leeruitkomsten:
1.	Modellen en analogieën in NaSk-onderwijs gebruiken (zie bijlage 1)
2.	Rekendidactiek in NaSk-onderwijs gebruiken (zie bijlage 2)
3.	Vaktaal analyseren en onderwijzen-I (zie bijlage 3)
4.	Perspectief, legitimatie en relevantie in NaSk-onderwijs (zie bijlage 4)
Dit document omschrijft de leeruitkomsten die worden beoordeeld én biedt handvatten voor beoordelaars, per leeruitkomst is hiervoor een handreiking gemaakt, zie hiervoor de vier bijlagen. Op de eerste twee bladzijden wordt eerst de context geschetst.
Wat is het tijdpad in de OWE? En wat is de gehanteerde opleidingsdidactiek bij deze OWE?
Binnen de TGLO NaSk werken (aanstaand) docenten aan meerdere vakdidactische LUK’s. In het eerste studiejaar oriënteren studenten zich op het docentenperspectief tijdens het werkplekleren. Het zwaartepunt van de vakdidactische ontwikkeling ligt in studiejaar 2 en 3. 
Het eerste semester; de voorbereiding op het leren in de beroepscontext
In het eerste semester van jaar 2 volgen ze intensief vakdidactisch onderwijs in de cursus “NaSk leren lesgeven”. Hier hebben zij vakdidactische kennis opgedaan en vaardigheden ontwikkeld door het toe te passen in “gesimuleerde” omstandigheden. Bijvoorbeeld in de ontwikkeling van fictieve lesvoorbereidingen en gesimuleerde lessituaties tijdens bijeenkomsten waarbij medestudenten zich als “perfecte klas” gedroegen. Hierbij hebben studenten bijvoorbeeld geoefend met bepaalde lesonderdelen als rekeninstructies, onderwijsleergesprekken, vertellen van anekdotes of het opbouwen van verklaringen. De studenten zijn dus bekend met de belangrijkste vakdidactische inzichten en hebben deze slechts enkele keren zelf toegepast.
Daarnaast hebben zij een sterkte-zwakteanalyse gemaakt én weten zij waar zij zich vakdidactisch in de beroepspraktijk verder op willen ontwikkelen.
Het tweede semester; leren door gericht te oefenen in de beroepscontext
Tijdens het tweede semester van studiejaar 2 en het eerste semester van jaar 3 gaan studenten werkplekleren in de beroepscontext. Het is de bedoeling dat zij in toenemende mate zelf initiatief kunnen nemen in hun eigen ontwikkeling. 
Door specifieke lesonderdelen doelgericht te oefenen kunnen studenten zich focussen op hun eigen ontwikkeling. Studenten krijgen hierbij begeleiding van werkplekbegeleiders én academiedocenten. Werkplekbegeleiders geven begeleiding bij het ontwerpen, uitvoeren en evalueren van onderwijs in de praktijk. Academiedocenten doen dit tijdens video-analyses én het bespreken van vakdidactische kwesties in het geflankeerde onderwijs. 
Om doelgericht te werken aan hun ontwikkeling krijgen studenten persoonlijke leertaken toegewezen. Deze taken zijn niet bedoeld als afgebakende opdracht om los te beoordelen maar om de ontwikkeling van de student in de praktijk te helpen; ze omschrijven leeractiviteiten die studenten uitvoeren onder begeleiding van de werkplekbegeleider, om het leerdoel te behalen. Wanneer een student een bepaald leerdoel heeft behaald kan de student een nieuw leerdoel formuleren. De student krijgt dan wederom een bij het leerdoel behorende beschrijving van een leertaak. Dit wordt aangestuurd door de vakdidactiekdocenten. In het derde studiejaar verwachten we dat studenten zelf een leerdoel kunnen formuleren, zelf een voorstel kunnen doen van een leertaak en deze onder begeleiding van een WPB kunnen uitvoeren.
Hoe wordt de leeruitkomst getoetst?
Uiteindelijk wordt in studiejaar 3, eind periode 2 besloten of de student in deze twee semesters alle vier de LUK’s heeft aangetoond en deze OWE heeft afgerond. Dit besluit wordt genomen door de vakdidactiekdocent(en). Studenten houden gedurende beide semesters een procesverslag bij waarin zij bewijsmateriaal kunnen verzamelen om het behalen van de leeruitkomsten aan te tonen. Dit omvat verschillende bewijsstukken zoals lesfragmenten of feedback van de werkbegeleiders op lesontwerpen en evaluaties.
Het ligt niet vast in welke volgorde de LUK’s moeten worden aangetoond. Een student kan dus in jaar twee slechts één leeruitkomst aantonen én de andere drie in het derde studiejaar. Het is wel de bedoeling dat de student per LUK feedback krijgt over zijn ontwikkeling. 
Wat wordt er van de werkplekbegeleider verwacht? 
Hoe komt deze leeruitkomst terug in de gesprekkencyclus en het portfolio (E-journal)? 
We maken hierbij onderscheid tussen werkplekbegeleiders die deelnemen aan de vakdidactiek pilot én werkplekbegeleiders die dit niet doen.
Werkplekbegeleiders die niet deelnemen aan de pilot
Deze werkplekbegeleiders begeleiden de student bij het werken aan hun vakdidactische leerdoelen, de beoordeling vindt plaats door de vakdidactiekdocenten. Om dit te kunnen doen deelt de student de vakdidactische leerdoelen en bijbehorende leertaken met de werkplekbegeleiders. Voor hulpmiddelen en achtergronden zie de handreikingen in de bijlage. 
In de gesprekscyclus wordt besproken hoe de ontwikkeling m.b.t. deze vier leeruitkomsten verloopt, de werkplekbegeleider geeft formatieve feedback tijdens de tussen- en eindevaluatie. Het beoordelingsformulier bevat hiervoor maar één kader. De student vult eerst in aan welke leeruitkomsten hij/zij heeft gewerkt, de werkplekbegeleider kan vervolgens per leeruitkomst de vorderingen/feedback beschrijven. De uiteindelijke beoordeling wordt gedaan door de vakdidactiek docent(en).
Meer lezen over het begeleiden van de vakdidactische ontwikkeling (aanstaand) docenten? Zie voetnoot[footnoteRef:1]   [1:  Zie hoofdstuk 4 Somers, T., & Van der Velden, K. (2023). Leren, denken en werken als Natuur‑ en Scheikundedocent. Kans, Nijmegen.] 

Werkplekbegeleiders die deelnemen aan de pilot
Werkplekbegeleiders die deelnemen aan de pilot begeleiden de studenten (zoals hiervoor beschreven) én beoordelen de vakdidactische leeruitkomsten. 
Het beoordelingsproces van de pilot komt overeen met het beoordelingsproces van de generieke en algemeen didactische leeruitkomsten. De werkplekbegeleider bekijkt samen met de vakdidactiekdocent(en) of de student de leeruitkomst heeft aangetoond. Hierbij wordt een holistische benadering gebruikt; Met behulp van de kijkkaders wordt vastgesteld of de student heeft aangetoond of een leeruitkomst is aangetoond of niet. Hier wordt alleen een voldaan/niet voldaan beoordeling aan gegeven. De vaststelling van het aantonen vindt plaats tijdens de eindevaluatie. Indien specifieke leeruitkomsten zijn aangetoond, wordt dit in hetzelfde beoordelingsformulier expliciet beschreven. 
Hebben de werkplekbegeleider en vakdidacticus contact met elkaar? Zo ja, hoe?
Contact verloopt via de pilot. Werkplekbegeleiders die hier niet aan deelnemen hebben contact met vakdidactici als één van beiden zorgen heeft m.b.t. de ontwikkeling van de docent op vakdidactisch vlak. 

Contactpersoon: Kees van der Velden 

E: Kees.vanderVelden@han.nl 
T: 06 53 65 65 09


Bijlage 1: Handreiking leeruitkomst modellen en analogieën in NaSk-onderwijs gebruiken
Deze handreiking bevat alle inhoudelijke informatie om te kunnen begeleiden, beoordelen en beslissen of een student de leeruitkomst heeft aangetoond. Hiertoe wordt de leeruitkomst omschreven, de kijkkaders met kwaliteitsindicatoren gegeven. Daarna volgen één of twee video’s waarin deze vakdidactische thema’s een rol spelen. In deze video’s zijn annotaties geplaatst bij waarnemingen die behoren tot het kijkkader. Ten slotte bevat deze handreiking literatuurverwijzingen met hulpmiddelen (observatiecategorieën, kwesties én leertaken), deze zijn allen te vinden in het vakdidactiek NaSk-boek, zie hoofdstuk 4 voor uitleg hierover. 
	Naam leeruitkomst

	Modellen en analogieën in NaSk-onderwijs gebruiken


	Beschrijving leeruitkomst

	Je kent de moeilijkheden, die worden omschreven in relevante literatuur, die leerlingen kunnen ervaren bij het communiceren met modellen binnen de natuur- en scheikunde. Je kent en herkent het gebruik van modellen en analogieën bij NaSk in het tweedegraadslesgebied. Je analyseert modellen en analogieën om vast te stellen wat de functie van een model is (voor de leerling). Je herkent karakteristieke en variabele kenmerken van deze hulpmiddelen. Je ontwerpt lesactiviteiten, voert deze uit en evalueert lesactiviteiten waarmee je leerlingen deze modellen/analogieën leert gebruiken en gebruikt hierbij de inzichten uit onderzoek. Je anticipeert hierbij op mogelijke verwarring. Je onderbouwt de gemaakte keuzes hierbij m.b.v. relevante literatuur.


	Kijkkader met indicatoren

	Ter voorbereiding op onderwijs 

· Je kent de moeilijkheden, die worden omschreven in relevante literatuur, die leerlingen kunnen ervaren bij het communiceren met modellen binnen de natuur- en scheikunde
· Je kent en herkent het gebruik van modellen en analogieën bij NaSk in het tweedegraadslesgebied   
· Je analyseert modellen en analogieën om vast te stellen wat de functie van een model is (voor de leerling).  
· Je herkent karakteristieke en variabele kenmerken van deze hulpmiddelen. 
· Je ontwerpt en lesactiviteiten waarmee je leerlingen deze modellen/analogieën leert gebruiken en gebruikt hierbij de inzichten uit onderzoek en de door jouw gemaakte analyses van deze modellen/analogieën.

Tijdens de uitvoering van onderwijs

· Je voert het plan, dat beschreven staat in het laatste punt van de vorige opsomming, uit zoals je hebt voorbereid. 
· Je besteedt aandacht aan de noodzaak/ aanleiding voor het gebruik van dit model. Hiermee besteedt je aandacht aan de functie van het model voor de leerlingen.
· Je besteed expliciet aandacht aan het onderscheid tussen de karakteristieke- en variabele eigenschappen van het model t.o.v. de functie die het krijgt toebedeeld. Je laat leerlingen inzien welke eigenschappen van belang zijn en welke niet. 
· Je onderscheidt expliciet de karakteristieke- en variabele eigenschappen van het model. 
· Je controleert of leerlingen de functie en de eigenschappen van het model begrijpen en kunnen gebruiken.

Evaluatie 

· Je anticipeert bij het ontwerpen op mogelijke verwarring bij leerlingen. Je onderbouwt de gemaakte keuzes hierbij m.b.v. relevante literatuur.  
· Je evalueert de manier waarop je het model/de analogie hebt geïntroduceerd en leerlingen hebt geholpen om dit model te begrijpen. Je formuleert o.b.v. je evaluatie voornemens voor een volgende keer. 


	Lesfragmenten met video-annotaties

	· Het gebruik van een animatie/applet: https://ant.umn.edu/pdmgqfrbwc 
· De introductie van een atoommodel: https://ant.umn.edu/mrgtvtomng 

	Achtergrondinformatie en hulpmiddelen

	Achtergrondinformatie:
· Hoofdstuk 9 modellen bij NaSk, uit het VD-NaSk-boek
· Artikel van Wobbe de Vos en Ton van der Valk over het gebruik van modellen in de wetenschap en het onderwijs: http://www.theorieuitexperimenten.nl/hwref7.htm 

Vakdidactische kwesties: 
· 12 Modellen - vooruitblikkend (blz. 349)
· 13 Analogieën – vooruitblikkend (blz. 349)
· 24 Modellen – terugblikkend (blz. 352)
· 39 Analogieën – terugblikkend (blz. 356)

Observatiecategorie:
· 14 Modellen (blz. 397)

Leertaken:
· Leertaak model of analogie in NaSk-onderwijs gebruiken: LINK





Bijlage 2: Handreiking leeruitkomst Rekendidactiek in NaSk-onderwijs gebruiken
Deze handreiking bevat alle inhoudelijke informatie om te kunnen begeleiden, beoordelen en beslissen of een student de leeruitkomst heeft aangetoond. Hiertoe wordt de leeruitkomst omschreven, de kijkkaders met kwaliteitsindicatoren gegeven. Daarna volgen één of twee video’s waarin deze vakdidactische thema’s een rol spelen. In deze video’s zijn annotaties geplaatst bij waarnemingen die behoren tot het kijkkader. Ten slotte bevat deze handreiking literatuurverwijzingen met hulpmiddelen (observatiecategorieën, kwesties én leertaken), deze zijn allen te vinden in het vakdidactiek NaSk-boek, zie hoofdstuk 4 voor uitleg hierover. 
	Naam leeruitkomst

	Rekendidactiek in NaSk-onderwijs gebruiken


	Beschrijving leeruitkomst

	Je kent meerdere moeilijkheden en problemen m.b.t. rekenwerk in NaSk in het tweedegraadslesgebied. Je herkent deze problemen tijdens geobserveerd NaSk-onderwijs. Je analyseert deze problemen door in gesprek te gaan met leerlingen. Je ontwerpt NaSk-lesactiviteiten waarmee je anticipeert om deze moeilijkheden te voorkomen (bijvoorbeeld door het ontwerpprincipe van kwalitatief naar kwantitatief of het rekenen met verhoudingstabellen te hanteren) óf deze moeilijkheden op te lossen. Je monitort het leerproces van individuele leerlingen tijdens deze lesactiviteiten en stuurt hierdoor indien nodig individueel bij. Je evalueert gegeven onderwijs m.b.v. dit ontwerpprincipe en kunt verbeterpunten aanwijzen om bij een volgende uitvoering het vakdidactische ontwerpprincipe te volgen. Je onderbouwt de gemaakte keuzes m.b.v. stage-ervaringen en relevante literatuur.


	Kijkkader met indicatoren

	Ter voorbereiding op onderwijs 

· Je kent de inzichten uit relevante onderzoeken naar de problemen die leerlingen kunnen ondervinden bij het krijgen van rekendidactiek. 
· Je herkent de aspecten uit de literatuur over rekenproblematiek in geobserveerd onderwijs of in gesprekken met individuele leerlingen en je kan in lesmateriaal duiden waar moeilijkheden kunnen ontstaan en waarom.
· Je bereidt rekendidactiek onderbouwt met literatuur voor, waarbij je rekening houdt met mogelijke rekenproblemen. Je kan de gemaakte keuzes toelichten. Voorbeelden: het kwalitatief introduceren van nieuwe rekenproblematiek, het verkennen van rekenproblemen én het systematisch uitwerken van problemen.

Tijdens de uitvoering van onderwijs

· Je voert de rekeninstructie uit volgens plan en monitort of leerlingen de instructie kunnen volgen. Je bent in staat om te monitoren of leerlingen de instructie kunnen volgen. Hierdoor ben je in staat de instructie bij te sturen wanneer dit nodig blijkt.
· Je begint de rekeninstructie door eerst het vraagstuk (het probleem) te verkennen. Je stelt hierbij oriënterende vragen om te controleren of de leerlingen het probleem begrijpen. Je bespreekt hierbij de onderliggende concepten en hun relaties.
· Na verkenning van het probleem werk je het vraagstuk systematisch uit. Je betrekt leerlingen hierbij. Zowel de gezette stappen als het bordgebruik vertoont hierbij consistentie. Het wordt zo uitgewerkt dat een leerlingen op basis van de aantekeningen achteraf de uitwerking weer kan begrijpen. Je besteedt expliciet aandacht aan de notatie, de grootheden en de eenheden. 
· Je introduceert nieuwe concepten kwalitatief. Je controleert eerst of leerlingen de concepten en hun relaties kwalitatief begrijpen alvorens je begint met de kwantitatieve bewerkingen. 
· Na de introductie van nieuwe concepten introduceer je rekenvraagstukken zo simpel mogelijk; je gebruikt makkelijke getallen zonder dat leerlingen hoeven om te rekenen. Pas wanneer leerlingen dit niveau beheersen maak je opgaven complexer door o.a. meerstapssommen toe te voegen. 
· Je laat leerlingen achteraf terugblikken op de uitgevoerde methode (heuristiek).

Evaluatie

· Je evalueert de uitvoering van rekenonderwijs (in je eigen lespraktijk of die van een andere docent) of in leermiddelen, m.b.t. rekendidactiek.
· Je analyseert welke situatie leidt tot welke problematiek en komt met alternatieve aanpak om deze problemen in een volgende uitleg te voorkomen. 

	Lesfragmenten met video-annotaties

	· Kwalitatieve introductie dichtheid: https://ant.umn.edu/gbacnzuuat 
· Een rekeninstructie: https://ant.umn.edu/wmexpvmtyy/ 

	Achtergrondinformatie en hulpmiddelen

	Achtergrondinformatie:
· Hoofdstuk 12 rekenen bij NaSk, uit het VD-NaSk-boek
· Artikel van Ton van der Valk, Monica Wijers en Harrie Broekman over het gebruik van verhoudingstabellen bij de natuurwetenschappen: LINK 

Vakdidactische kwesties: 
· 5 Kwalitatief en kwantitatief - vooruitblikkend (blz. 347)
· 14 van Kwalitatief naar kwantitatief - vooruitblikkend (blz. 347)
· 15 Formule leren gebruiken – vooruitblikkend (blz. 350)
· 16 Een rekenopgave – vooruitblikkend (blz. 350)
· 40 Formule leren gebruiken – terugblikkend (blz. 356)

Observatiecategorieën:
· 18 Rekenen (blz. 401)
· 19 Kwalitatief-Kwantitatief (blz. 402)

Leertaken:
· 14 Rekenprobleem bij een leerling (blz. 376)
· 15 Rekeninstructie afkijken (blz. 378)
· 16 Rekeninstructie door jou (blz. 379)
· 17 Rekeninstructie en de klas (blz. 380)
· 18 Rekeninstructie opbrengst-I (blz. 381)
· 19 Rekeninstructie opbrengst-II (blz. 382)



Bijlage 3: Handreiking leeruitkomst Vaktaal analyseren en onderwijzen-I
Deze handreiking bevat alle inhoudelijke informatie om te kunnen begeleiden, beoordelen en beslissen of een student de leeruitkomst heeft aangetoond. Hiertoe wordt de leeruitkomst omschreven, de kijkkaders met kwaliteitsindicatoren gegeven. Daarna volgen één of twee video’s waarin deze vakdidactische thema’s een rol spelen. In deze video’s zijn annotaties geplaatst bij waarnemingen die behoren tot het kijkkader. Ten slotte bevat deze handreiking literatuurverwijzingen met hulpmiddelen (observatiecategorieën, kwesties én leertaken), deze zijn allen te vinden in het vakdidactiek NaSk-boek, zie hoofdstuk 4 voor uitleg hierover. 
	Naam leeruitkomst

	Vaktaal analyseren en onderwijzen-I


	Beschrijving leeruitkomst

	Je analyseert NaSk-termen uit het tweedegraadslesgebied m.b.v. de begripsanalyse volgens de methode van Herron. Je herkent vaktaalinconsequentie, vaktaalfouten of andere verwarrende vormen van vaktaal in geobserveerd onderwijs en uitgeschreven onderwijs-opdrachten. Je bedenkt logische alternatieven voor deze vaktaalproblemen en corrigeert collega's en leerlingen hierop. Je analyseert leefwereld- en vaktaal ter voorbereiding van onderwijs. Met deze analyse kom je tot een plan voor het gebruik van vaktaal in de specifieke onderwijscontext die je kunt onderbouwen met relevante literatuur. Je ontwerpt onderwijs waarbij je vertrekt vanuit de leefwereldtaal van leerlingen om te komen tot vaktaal. Je ontwerpt hierbij leeractiviteiten waarbij leerlingen oefenen en dus feedback krijgen om hun vaktaalgebruik. Je evalueert dit onderwijs en komt tot verbeteringen voor een volgende uitvoering.


	Kijkkader met indicatoren

	Ter voorbereiding op onderwijs

· Je kent de NaSk-termen en weet hoe ze adequaat gebruikt moeten worden.
· Je analyseert NaSk-termen uit het tweedegraadslesgebied m.b.v. de begripsanalyse volgens de methode van Herron. 
· Je analyseert leefwereld- en vaktaal ter voorbereiding van onderwijs.
· Je herkent vaktaalinconsequentie, vaktaalfouten of andere verwarrende vormen van vaktaal in geobserveerd onderwijs en uitgeschreven onderwijs-opdrachten. 
· Je bedenkt en bespreekt logische alternatieven voor vaktaalproblemen met collega's en leerlingen. 
· Aan de hand van de analyse van vaktaal kom je tot een plan voor het gebruik van vaktaal in de specifieke onderwijscontext die je kunt onderbouwen met relevante literatuur.
· Je ontwerpt onderwijs waarbij je vertrekt vanuit de leefwereldtaal van leerlingen om te komen tot vaktaal. Je gebruikt hierbij o.a. het ontwerpprincipe van vaktaal m.b.t. waarnemen en benoemen naar beschrijven én uiteindelijk het theoretisch niveau.
· Je ontwerpt hierbij leeractiviteiten waarbij leerlingen oefenen en dus feedback krijgen op hun vaktaalgebruik.



Tijdens de uitvoering van onderwijs

· Je kunt het onderwijs uitvoeren zoals beoogd en hanteert hierbij consequent taalgebruik. 
· Je introduceert nieuwe vaktermen door te beginnen op het vaktaalniveau van waarnemen en benoemen. Je laat leerlingen waarnemingen benoemen en bent in staat aan te sluiten op leerling- of leefwereldtaal.  Bij dit proces maak je gebruik van meerdere goede voorbeelden (vogelste vogels).
· Je gebruikt voorbeelden om leerlingen waarnemingen te laten vergelijken. Hiermee komen leerlingen tot karakteristieke- en variabele kenmerken van generalisaties. Hiermee laat je taalnood voor vaktermen ontstaan. Pas hierna introduceer je taal op het beschrijvende niveau. 
· Na de introductie van vaktermen gebruik je deze zelf consequent. Daarbij bespreek je eventuele vaktaalveranderingen expliciet. 
· Je laat leerlingen (actief) oefenen met het gebruik van de vaktaal. Je controleert of ze dit beheersen en geeft feedback op het vaktaalgebruik. 
· Je controleert of leerlingen de taal op het beschrijvende niveau beheersen alvorens je vaktaal van het theoretische niveau introduceert. Je laat leerlingen wetmatigheden van het beschrijvende niveau verklaren met vaktermen van het theoretische niveau. 

Evaluatie
· Je kunt gemaakte keuzes op gebied van (het aanleren van) vaktaal onderbouwen m.b.v. literatuur en jouw analyses.
· Je evalueert jouw ontworpen onderwijs en komt tot verbeteringen voor een volgende uitvoering.


	Lesfragmenten met video-annotaties

	· Introductie van ‘stof’ en ‘mengsel’: https://ant.umn.edu/pzkrzvfeqg 

	Achtergrondinformatie en hulpmiddelen

	Achtergrondinformatie:
· Hoofdstuk 5 als introductie op NaSk vaktaal, uit het VD-NaSk-boek
· Hoofdstuk 6 en 7 voor de NaSk vaktaalniveaus, uit het VD-NaSk-boek
· Hoofdstuk 8 voor de methodiek van begripsanalyse, uit het VD-NaSk-boek

Vakdidactische kwesties: 
· 1 Micro-Macro – vooruitblikkend (blz. 347)
· 2 Begripsanalyse – vooruitblikkend (blz. 347)
· 7 Close reading-I – vooruitblikkend (blz. 348)
· 8 Close reading-II – vooruitblikkend (blz. 348)
· 9 Verwarrende termen – vooruitblikkend (blz. 348)
· 10 Antropmorfismen – vooruitblikkend (blz. 348)
· 11 Van waarnemen naar beschrijven – vooruitblikkend (blz. 349)
· 18 Ding versus onding en problemen daarmee – terugblikkend (blz. 350)
· 19 Begripsstructuur – terugblikkend (blz. 350)
· 20 Leerlingen vaktaal laten spreken – terugblikkend (blz. 351)
· 21 Verklaringen-I – terugblikkend (blz. 351)
· 23 Verklaringen-II – terugblikkend (blz. 352)
· 26 Gebruik van voorbeelden – terugblikkend (blz. 353)
· 27 Macro-micro-denken – terugblikkend (blz. 353)

Observatiecategorie:
· 1 Vaktaal docent (blz. 384)
· 2 Vaktaal door leerlingen (blz. 385)
· 3 Consistent vaktaalgebruik (blz. 386)
· 4 Introductie nieuwe vaktermen (blz. 387)
· 5 Beschrijven en generaliseren (blz. 388)
· 6 Verklaringen (blz. 389)
· 7 Kenmerken of eigenschappen (blz. 390)
· 8 Leefwereldbetekenissen (blz. 391)
· 9 Voorbeelden (blz. 392)
· 10 Micro-Macro (blz. 393)
· 11 Grootheden/eenheden (blz. 394)
· 12 Ding-onding-(verwarring) (blz. 395)


Leertaken:
· 1 Taalgebruik voor de klas (blz. 357)
· 2 Vaktaal-I (blz. 359)
· 3 Vaktaal-II (blz. 360)
· 4 Introductie van nieuwe vaktaal (blz. 361)
· 5 Begrippenstructuur (blz. 363)
· 6 Verklaringen geven-I (blz. 365)
· 7 Verklaringen geven-II (blz. 366)
· 9 Begrippen ontwikkelen (blz. 368)







Bijlage 4: Leeruitkomst Perspectief, legitimatie en relevantie in NaSk-onderwijs
Deze handreiking bevat alle inhoudelijke informatie om te kunnen begeleiden, beoordelen en beslissen of een student de leeruitkomst heeft aangetoond. Hiertoe wordt de leeruitkomst omschreven, de kijkkaders met kwaliteitsindicatoren gegeven. Daarna volgen twee video’s waarin deze vakdidactische thema’s een rol spelen. In deze video’s zijn annotaties geplaatst bij waarnemingen die behoren tot het kijkkader. Ten slotte bevat deze handreiking literatuurverwijzingen met hulpmiddelen (observatiecategorieën, kwesties én leertaken), deze zijn allen te vinden in het vakdidactiek NaSk-boek, zie hoofdstuk 4 voor uitleg hierover. 
	Naam leeruitkomst

	Perspectief, legitimatie en relevantie in NaSk-onderwijs 


	Beschrijving leeruitkomst

	Je kent de belangrijkste inzichten uit relevante onderzoeken naar de affectie van leerlingen richting de vakken Natuur- en Scheikunde én technologie in de maatschappij. Je herkent (het gebrek) aan perspectief, legitimatie en relevantie tijdens geobserveerd onderwijs en uitgeschreven onderwijs-opdrachten. Je analyseert te geven NaSk-inhouden ter voorbereiding van onderwijs. Met deze analyse en inzichten uit onderzoeken kom je tot een plan om leerlingen perspectief, legitimatie en relevantie te bieden. Je gebruikt deze analyse om NaSk-onderwijs of leermiddelen te ontwerpen. Je evalueert de uitvoering van dit onderwijs of leermiddelen en komt tot verbeteringen voor een volgende uitvoering. Je onderbouwt gemaakte keuzes op basis van relevante literatuur.


	Kijkkader met indicatoren

	Ter voorbereiding op onderwijs

· Je kent de inzichten uit relevante onderzoeken naar de affectie van leerlingen richting vakken natuur- en scheikunde en technologie in de maatschappij. 
· Je herkent de aspecten uit de literatuur over perspectief, legitimatie en relevantie in lesmateriaal en geobserveerd onderwijs.
· Je analyseert te geven NaSk-inhouden ter voorbereiding op onderwijs op perspectief, legitimatie en relevantie.
· Je gebruikt deze analyse om ontwerpt NaSk-onderwijs of leermiddelen te ontwerpen.

Tijdens de uitvoering van onderwijs

· Je voert dit onderwijs uit volgens plan én houdt hiermee rekening met docent-specifieke factoren die het beeld van NaSk beïnvloeden.
· Je begint je onderwijs met een concrete aanleiding. Je maakt leerlingen nieuwsgierig door te vertrekken vanuit leefwereldverschijnselen, proefjes, voorbeelden of actuele thema’s. 
· Je laat de leerlingen deze zaken (zie vorig punt) verkennen m.b.v. oriëntaties. Je controleert en activeert hiermee de voorkennis van leerlingen én zorgt dat ze actief nadenken over de inhoud. Leerlingen krijgen hierdoor een beeld van welke inhouden gaan komen en waarom dit gaat komen; op die manier wordt perspectief en legitimatie geboden. 
· Je zoekt in klassengesprekken actief naar herkennen van deze leerstof in hun leefwereld. Je bent geïnteresseerd in de inbreng van leerlingen, onder andere om een beeld te krijgen van wat hen interesseert. 
· Je laat leerlingen inbreng leveren én vragen stellen over de zaken van het eerste punt. Hiermee probeer je hun interesse om een langere termijn te stimuleren. 
· Je laat leerlingen zien hoe eerdere leerstof, de huidige leerstof en leerstof dat moet komen zich t.o.v. verhoudt. Je laat hen zoeken naar relaties. 

Evaluatie

· Je onderbouwt je ontwerpen en uitgevoerd onderwijs m.b.v. je analyses én relevante onderzoeksliteratuur over affectieve aspecten van het NaSk-leren.
· Je evalueert de uitvoering van dit onderwijs of leermiddelen, m.b.t. affectieve aspecten, en komt tot verbeteringen voor een volgende uitvoering. Hierbij maak je gebruik van de perceptie van je leerlingen op de NaSk-inhouden.


	Lesfragmenten met video-annotaties

	· Introductie van weerstand: https://ant.umn.edu/ahswclxmzj 

	Achtergrondinformatie en hulpmiddelen

	Achtergrondinformatie:
· Hoofdstuk 14 Perspectief en legitimatie, uit het VD-NaSk-boek
· Hoofdstuk 15 Relevantie, uit het VD-NaSk-boek
· Hoofdstuk 16 Het beeld van NaSk, uit het VD-NaSk-boek

Vakdidactische kwesties: 
· 43 Oriëntatie op een nieuwe NaSk-inhoud – vooruitblikkend (blz. 479)
· 44 Perspectief – vooruitblikkend (blz. 479)
· 45 Waarom moet ik dit leren – vooruitblikkend (blz. 479)
· 46 Introductie – vooruitblikkend (blz. 479)
· 47 Legitimatie – vooruitblikkend (blz. 480)
· 48 Relevantie – vooruitblikkend (blz. 480)
· 49 Voorwerpen – vooruitblikkend (blz. 480)
· 50 Affectieve aspecten – vooruitblikkend (blz. 480)
· 51 Actualiteit-I– vooruitblikkend (blz. 480)
· 52 Leefwereld – vooruitblikkend (blz. 480)
· 55 Beroepen – vooruitblikkend (blz. 480)
· 59 Wat vonden leerlingen ervan?! – terugblikkend (blz. 483)
· 60 Leerlingen-beleving van je les – terugblikkend (blz. 483)
· 61 Legitimatie – terugblikkend (blz. 483)

Observatiecategorieën:
· 20 Actualiteit (blz. 496)
· 21 Legitimatie (blz. 497)
· 22 Oriëntatie (blz. 498)
· 23 Relevantie (blz. 499)
· 26 Context (blz. 500)

Leertaken:
· 21 Navolgbare lesstructuur (blz. 486)
· 22 Relevant maken (blz. 487)
· 24 Voorbereiden oriëntaties (blz. 490)
· 25 Geslaagde oriëntatie (blz. 491)
· 26 Actualiteit (blz. 492)
· 27 Legitimatie van één les (blz. 494)
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