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Wouter van Betuw, MSc.

Commercieel business developer Waterstofnetwerk Rotterdam
Gasunie / Hynetwork

Saxion — Milieutechnologie
WUR - Environmental Technology
HAN - post HBO Senior Account Management
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Gasunie

De energie van morgen
Marktontwikkeling Waterstof
Waterstofnetwerk NL & RDAM
Waterstofopslag

Volle nieuwe energie vooruit!
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Sinds 1963 100%

60+ jaar ervaring 1 7 .000 km = i PTE eigendom

in gastransport netwerk pijpleidingen T Nederlandse
in Nederland staat
en Duitsland s

100+

samenwerkings-
partners

3.000+

collega’s
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Ons doel

Energiezekerheid Energietransitie

Huishoudens, bedrijven Versnellen duurzaam
en industrie energiesysteem




Onze focus

Opereren Ontwikkelen Versnellen Bouwen
infrastructuur energiesysteem waterstof en CO, nieuwe projecten
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Veilig & duurzaam
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De energie van morgen

Duurzame Duurzame
gassen elektriciteit

groen gas
zon

wind

Full of new energy

De energie van morgen



Waterstof
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Kabinetsvisie i - L
energiesysteem ... m = I
2 0 5 O 2019 2025 2030 2035 2040 2050

- Fossiel - Biogeen en rest-C |||||||||||||||| Mix fossiel en CO, vrij
B ron RIJ kSOVE I‘hEId ’ 20 23 €O, vrije elektriciteit - €O, vrije warmte ﬁ Inzet met (B)CCS

National plan
energiesysteem
¥
I




Zonder samenspel van elektriciteit
en gassen gaat het niet

TenneT transportnetwerk Gasunie transportnetwerk Energieverb ruik Nederland

2 2025: 80% moleculen & 20% elektriciteit
2050: 35-50% moleculen & 50-65%

elektriciteit
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Groen gas en waterstof nemen de plaats

in van aardgas

Huidige piekcapaciteit: Huidige piekcapaciteit:
20 GW 350 GW



Dit gaat door ons netwerk, nu en straks

Groen gas Waterstof CcoO, Warmte
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;38 NLHydrogen

Waterstofketen #5§® NLHydrogen

Upstream Midstream Downstream

Renewable
energy
Fosil fuels :
I e AMIMIONIA
b Synithetic fuels
e i 0rganic hydrogen carriers

Supporting themes



Wat kost waterstof eigenlijk?

12

Kostprijs (€/kg)

CE Delft, september 2025

2
: Publicatienummer: 25.240139.190
0 i Opdrachtgever: VOTOB
2025 2030 2035 2040 2045 2050
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beschikbaar baar komen, kunnen baar komen, zijnin
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waterstof geschikt: - B
toepassing zijn.
Toepassing Toepassing Toepassing
EU: Renewable energy >
- = staalindustrie ter 2 Binnenvaart
Directive 111 L G T
2 Balansfunctie Wegvervoer
energie-
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Waterstofinstrumentarium industrie

1 7 . ) )
. Iﬂgﬂ‘ﬂiﬁf é " RFNBO- Regeling stimulering
Productiesubsidi ﬂ-‘ B yate 2 vraag waterstof in mobiliteit
roductiesubsidies
. = + P
via IPCEI (2¢ golf), “ J o, . _
OWE en SDE++ Q"“""‘wif*’f@ mobiliteitsdoel Raffinageroute
o, Bl 2
orni€” qarad” : : :
B Vraagstimulering via
5 ! jaarverplichting
- - RFNBO's in industrie
Importsubs:idies Hernieuwbare waterstorfdragers en vraag Slleid.i es
1 e e RFNBO- Raffinaderijen nemen
via IPCEI (3 en 4 Industriedoel bijzondere positie in omdat

golf) en H2Global

ze grotendeels meetellen
) voor RFNBO-mobiliteitsdoel
en deels ook voor RFNBO-
industriedoel

Afbeelding ter illustratie

Nesarsar 2025-12-16 NWP cross-sectoraal waterstofoverlea

Programma




- Hoge productiekosten en economische onzekerheid

- Achterblijvende industriéle vraag Uitdagingen
genoeg!

(volgens CO-pilot)

- Infrastructuur beschikbaar
- Onzekerheid regelgeving en implementatie EU beleid

- Onvoldoende subsidies- en financieringsmechanismen

- Opschaling technologie en innovatieve ontwikkelingen

- Globale onderzekerheid rond handel en import

Full of new energy



Producenten en afnemers

Match ®
Connect ......., gasune e T o

Let's connect hydrogen

Direct een account aanmaken =

Hier komen vraag en aanbod van
waterstof samen

Kom in contact met (toekomstige) producenten, afnemers en
shippers van waterstof van over de hele wereld. Meld je aan bij
Match & Connect, een veilige en betrouwbare online omgeving

waar vraag en aanbod samenkomen.

Nu een account aanmaken &
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Transport Storage Import Offshore




Phase 1: Rotterdam (2026)

Vg

North Sea Canal Area

= Hydrogen network Netherlands
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Hydrogen storage (salt cavern)




Phase 2: Coastal industry clusters (in or before 2030)
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Hydrogen network Netherlands

Industry

Import

Hydrogen storage (salt cavern)

Border crossing

North Sea Canal Area




Phase 3: Connecting (2031-2033)

Hydrogen network Netherlands

Possible extension of the hydrogen network

Industry

Import

Hydrogen storage (salt cavern)

Border crossing
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North Sea Canal Area
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Ruhrgebied



Phase 4: upgrading (year not yet known, but will be after 2033)
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Hydrogen network
2050

Legend

Hydrogen network

Natural gas capacity being replaced by

Possible hydrogen pipelines hydrogen capacity in The Netherlands

2050
Industry cluster )

Import

wind region North Sea |
Canal Area

. The Netherlands

Offshore wind farm

Zeeland | . Rotterdam J"
_ S

Electrolyser

Storage (salt cavern)

Storage (depleted gas fields)

Belgium
Import terminal

Wilhelmshaven J

Denmark
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Hier start de aanleg
wee Sot =adelijke

Waterstofnetwerk
Rotterdam

- H2-Gateway voor Noord West Europa

- Aanlanding wind op zee - electrolysers
- Industrieel cluster

- 32 km leiding van Maasvlakte tot Pernis

- Gevuld met groene waterstof

27 Hynetwork
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Rotterdam
during w
construction 4

Full of new energy






~ dochteronderneming van Gasunie




dochteronderneming van Gasunie
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Ondergrondse waterstofopslag voor
duurzame energievoorziening

Waterstof kan overschot duurzame
energie (zon en wind) opslaan

« Opslag in cavernes: holtes in zoutlagen
i diep in de bodem

.=+ Bouw van 4 cavernes in Zuidwending
L e voor in totaal 24 kton waterstof (1 TWh)

. . A

Ons netwerk verbindt Full of new energy



Waterstofopslag: onmisbaar voor een goed-functionerend
waterstofsysteem en cruciaal voor een efficient energiesysteem

Aanbod g ¢

v\ Korte termijnopslag Seizoensopslag
' v~ | Om kortdurende onbalans in R Om langere periodesvan onbalans
0 waterstofaanbod en -vraag op te A2~ in waterstofaanbod en-vraag op
vangen (uren tot enkele dagen). B 4 te vangen (weken tot maanden).

Strategische
voorraad

= crassing bordetsin energy

April 2024



Opslag van energie

Vergelijking van opslagcapaciteit
van elektriciteit en waterstof

Waterstof

10 kWh 30kWh

. Batterij elektrische auto Tubetrailer met waterstof H,
100 kWh 30 MWh l I
u Megabatterij Terminal voor waterstofopslag
2500 MWh 10 GWh
/
Q’ s«”

Waterstofopslag in zoutcaverne Waterstofopslag in zoutcaverne
250 GWh 250 GWh
’ Waterstofopslag in

leeg aardgasveld

10TWh

‘Gasunle, mei 2025

Full of new energy






Blijf op de hoogte

Nieuwsbrief
Gasunie Update

Volg ons op
LinkedIn
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