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Batterijen, de praktijk
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Jaarlijks energiegebruik per sector in 
Nederland ongeveer 3000 PJ 
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PJ = peta Joule (Ws)
Peta = 1015 (biljard)
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Verhouding tussen het gebruik van 
energiedragers voor huishoudens
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Doelstellingen voor de elektrische sector 
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Smartgrid totaal overzicht IEC/TR 63097
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IEC/TR 63097 Overzicht normen voor 
smartgrid onderdelen en toepassingen

6IEC 60364 ≈ NEN 1010
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NEN 1010 (IEC 60364)
• Deel 8.1 bevat aanbevelingen, eisen en mogelijkheden 

om efficiënt met energie om te gaan. 

• Deel 8.2 geeft verschillende mogelijkheden voor 
zogenoemde prosumerinstallaties (samenvoeging van 
producent en consument). 

• Deel 8.3 gaat nader in op de werking en bedrijfsvoering 
van prosumerinstallaties waaronder 
communicatieprotocollen.
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Doelstelling NEN 1010:2020 deel 8:  
Efficiëntie van energiegebruik
Energie efficiëntie managementsysteem voor:

• het laagste elektriciteitsverbruik;

• het verminderen van elektrische verliezen; 

• de meest gunstige prijs door real-time aanpassingen in inkoop, 
opslag en gebruik;

• rendementcontrole tijdens de gehele levensduur van de elektrische 
installatie;

• nieuwe en bestaande installaties alsmede renovaties om een hoger 
energierendement te realiseren.
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Rendementscontrole tijdens de gehele 
levensduur (van de elektrische installatie)
Eisen, aanbevelingen en methoden voor het ontwerp en de bepaling 
van het energierendement van een elektrische installatie op basis van 
ISO 50001.

Managementbenadering en evaluatie voor de optimale energielevering 
(laagste energieverbruik) met acceptabele balans tussen 
beschikbaarheid en kosten. 
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8.1 Onderwerp en toepassingsgebied

Aanvullende eisen, maatregelen en aanbevelingen voor:

• ontwerp, bouw en verificatie van laagspanningsinstallaties inclusief lokale 
productie en opslag van energie;

• alleen van toepassing op de elektrische installatie en niet op producten;

• andere normen, bijv. ISO 20140, met specifieke eisen kunnen de eisen uit 
deel 8 overstijgen;

• niet specifiek bedoeld voor gebouwbeheerssystemen;

• verminderen van energieverliezen;

• optimaliseren van vraag en aanbod;

• opzet energierendementsmanagementsysteem, EEMS.

10



Masterclass ‘Veilige inzet van batterijtechnologie’ 4 juni 2025

EEMS (10.2.3.1)

• Toepassing van een EEMS is vereist voor gebouwen met: 
• een capaciteit van meer dan 250 personen of
• een energieverbruik van meer dan 100 000 kWh/jaar. 

• Doel EEMS:
a)  beheersen prestaties en vergelijken met het ideale verbruikspatroon;
b) identificeren van parameters om de werkelijke prestatie te kunnen bepalen 

(buitentemperatuur, bezettingsgraad, bedrijfsuren, enz.);
c) vaststellen KPI’s (kritieke prestatie-indicators niet Kill Potential Innovation) ten 

behoeve van management en prestatiebewaking;
d) identificatie van afwijkingen en veranderingen in het verbruikspatroon;
e) bewaking power quality.
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Algemeen (1)

Ontwerpbeginselen

• de beschikbaarheid van lokale opwekking (zon, wind, generator etc.) 
en opslag;

• de prijs die wordt aangeboden door de energieleverancier;

• het belastingprofiel (werkelijk en schijnbaar vermogen);

• het belastingprofiel gezien in tijd (continu of batch);

• de reductie van energieverliezen in de installatie;

• de mogelijke indeling in groepen en/of mazen met betrekking tot het 
energierendement en beschikbaarheid. 
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Algemeen (2) 

Standaard uitgangspunten 

De eisen en aanbevelingen van deel 8 mogen geen afbreuk doen aan 
de standaard eisen van NEN 1010. Zoals op de:

• veiligheid van de installatie;

• beschikbaarheid van de installatie;

• mogelijkheid om instellingen van het EEMS indien nodig of gewenst 
te omzeilen. Mogelijk met een lager rendement tot gevolg. 
Bijvoorbeeld bij afwijkende omstandigheden (temperatuur, licht, 
overwerk, ziekte, enz.).

•      (EEMS = energierendementsmanagementsysteem)
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8.1-6 Ontwerpeisen en -aanbevelingen 

6.1. Algemeen

Bij het ontwerpen van een elektrische installatie moet voor het verminderen 
van verliezen rekening worden gehouden met:

• 6.2 het belastingprofiel (per uur gedurende een week);

• 6.3 de optimale positionering van transformatoren (zwaartepuntmethode);

• 6.4 de plaats van het hoog-/laagspanningsonderstation; het werkpunt en 
rendement van de nettransformator;

• 6.5 het rendement van de lokale productie en opslag;

• 6.6 de optredende leidingverliezen, arbeidsfactor en de invloed van 
harmonische stromen.
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inertia=traagheid

In eilandbedrijf moeten stabiliteit, beschikbaarheid en kwaliteit gelijkwaardig 
zijn als in netgekoppeld bedrijf. (deel 8)
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Balanceringsmarkten
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Accu kan net stabiliteit verbeteren.



Masterclass ‘Veilige inzet van batterijtechnologie’ 4 juni 2025

Netbeheerderdiensten
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Congestie management Duitsland:
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Capaciteitstarief België:
Hoogst gemeten kwartierpiek.

Bron: google: capaciteit tarief
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Peakshaving

Bron: google: capaciteit tarief
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Toepassingskeuze en systeemdimensionering

• Wat gaan we doen?
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Tarief 2024 Bron: Liander.nl

Capaciteit van de aansluiting Per jaar incl BTW
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• https://wetten.overheid.nl/BWBR0037940/2025-05-08

https://wetten.overheid.nl/BWBR0037940/2025-05-08
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Het net zit vol

De papieren wanhoop versus de praktische werkelijkheid
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5-6-2025 Titel lezing 36
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Consequentie van het sturen van vermogen

• Vergeten we power quality niet?

5-6-2025 Titel lezing 37
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Omvormers

38

Transiënten Harmonischen Blindvermogen
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Omvormers

39
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Omvormers

40

Transiënten Harmonischen Blindvermogen Onbalans

Oscillatie Spanningsvariatie Flikker
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Peakshaving:

Bron: Liander.nl

Capaciteit van de aansluiting Per jaar incl BTW
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51A

25A

`51A

Kunnen we de opgetelde stroom simpel oplossen?
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38A
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`51A

Voedingen verspreiden!
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51A consumptie per fase = problemen!
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Bron: Eaton
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Normen en energieopslag

• NEN 1010:2020 1-7

• Zegt wel iets, maar eigenlijk kan je er niks mee

• Hoeveel staat daar nou echt over DC?

• NPR 9090

• Geen norm maar praktijkrichtlijk mbt DC

• NEN 4288, Bedrijfsvoering van batterij-energieopslagsystemen - Aanvullende eisen op NEN 3140

• Doekje tegen het bloeden.

• Je bent NERGENS zonder NEN1010:8…
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Kans op uitval van alle apparatuur met een sluiting bij eilandbedrijf.
L-N kritisch L-PE oplosbaar met RCD’s.

SLUITING IN TOESTEL BIJ NET- EN EILANDBEDRIJF
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Nul-aardeverbindingsproblemen bij TT
(Voor de uitleg enkelfasig)
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Oplossing TT-stelsel met extra 
verbindingscontact nul-aarde

PV of accu
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Stelsels en omvormers
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Stelsels en omvormers
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• Wat is het verschil tussen TN-S en TN-CS? Weten we dat echt?
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• Wat is het verschil tussen TN-S en TN-CS? Weten we dat echt?
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Vraag- (en aanbod-)sturing van gebruikers 
door het EEMS

56
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